Lacurile si turbariile glaciare din Carpatii romanesti

Introducere

Harta lacurilor si turbariilor glaciare a fost realizata in urma consultarii literaturii de specialitate (Pisota, 1971, 1968; Vespremeanu et
al., 2008; Necsoiu et al., 2016), hartilor topografice, imaginilor aeriene si satelitare, precum si in urma investigatiilor si masuratorilor
de teren. Tn final, in Carpatii romanesti au fost identificate 260 de lacuri si turbarii cu origine glaciara, dintre care majoritatea situate
in circurile glaciare. Pentru acestea au fost determinate o serie de variabile cantitative si calitative, rezultand prima harta si baza de
date comuna cuprinzand toate lacurile si turbariile de origine glaciara din Carpatii romanesti.

Harta prezinta toate lacurile si turbariilor repartizate in cele 12 masive montane care detin astfel de unitati limnologice, reprezentate
la scara 1:62.500. Harta de fundal, a Carpatilor romanesti, la scara 1:800.000, a fost realizata pe baza datelor altitudinale furnizate in
cadrul proiectului Shuttle Radar Topography Mission (SRTM), coordonat de U.S. National Aeronautics and Space Administration
(NASA) si National Geospatial-Intelligence Agency. Pentru ambele harti a fost utilizata proiectia Stereo 70. Hartile prezinta forma si
talia lacurilor si turbariilor la scara, insotite de informatii dimensionale sub forma unei fractii privind adancimea (la numitor),
exprimata in metri, si suprafata lacului (la numarator), exprimata in hectare. Fiecare lac sau turbarie este Tnsotit de un cod unic format
din litera “L” si un numar cuprins intre 1si 260, care reprezinta codul national de identificare a lacurilor si turbariilor glaciare din zona
subalpina si alpina a Carpatilor romanesti. Acolo unde exista turbarii cu ochiuri de apa a fost utilizata si litera “T” pentru a desemna
aria de turba, iar componenta “L” desemneaza doar ochiul de apa din cadrul tinovului. Ambele litere sunt insotite de numar unic,
deoarece avem de a face cu o singura entitate limnologica. n situatiile in care existd mai multe turbrii intr-un spatiu restrans (in
cadrul unui circ glaciar), acestea au fost numerotate cu literele Ty, T> T, (ex. tinoavele Gargalau din muntii Rodnei: L22-L27).
Majoritatea sunt situate in circurile glaciare, astfel incat datele morfometrice si limnologice ale lacurilor si turbariilor pot fi comparate
si analizate Tmpreuna cu ale circurilor (vezi harta Circurilor glaciare din Carpatii romdnesti, Mindrescu, 2016). Cele doua harti pot fi
utilizate in tandem, deoarece nomenclatorul circurilor include si codurile lacurilor localizate in perimetrul lor, iar nomenclatorul
lacurilor contine si codurile circurilor Tn care se gasesc acestea.

Origine si clasificare

Lacurile si turbariile glaciare reprezinta unitati limnologice care s-au format in cuvetele glaciare (rock basin) sculptate de ghetarii
Pleistoceni in cadrul circurilor glaciare din Carpatii romanesti. Astfel, originea lor glaciara este data, in primul rand, de eroziunea, dar
si de acumularea glaciara a ghetarilor de circ; cele mai multe dintre aceste entitati s-au format in concavitati sculpturale, dar exista si
situatii in care acestea s-au format in spatele unor depozite glaciare de tipul morenelor terminale de circ. Totusi, fara investigatii
geofizice exacte nu este posibild, deocamdatd, precizarea cu exactitate a genezei fiecarei unitati limnologice (lac sau turbérie). in
perioada recentd, astfel de investigatii geofizice, cum sunt tomografiile pe baza rezistivimetriei electrice (electrical resistivity
tomography, ERT), au fost realizate si pentru areale din Carpatii romanesti (Zamosteanu et al., 2014). Deducem, pe baza informatiilor
existente, ca majoritatea acestor lacuri si turbarii au o origine mixta, fiind formate n concavitatile |3sate de ghetarii de circ (cuvetele
glaciare), si barate de depozitele morenaice lasate de ghetarii cuaternari.

Unitatile limnologice cu origine glaciara din Carpatii romanesti pot fi clasificate sub aspect dimensional si evolutiv Tn 6 categorii (Tip,
in tabel), dupa cum urmeaza: lacurile glaciare minore, lacurile glaciare superficiale, lacurile glaciare propriu-zise, lacurile glaciare
majore, turbdriile cu ochi de apa si turbariile (tinoavele). Primele 4 categorii reprezintd lacurile glaciare, iar ultimele doua turbariile
de origine glaciara.

Categoria lacurilor glaciare cuprinde toate cuvetele actuale de sorginte glaciara care detin un corp de apa, bine individualizat, ce
reuseste sa persiste tot timpul anului. Subtipurile sunt definite astfel:

Lacurile glaciare minore (1, in tabel) - sunt lacuri de mici dimensiuni a cdror suprafatd nu depaseste 0,1 ha (total: 45 de lacuri).
Dimensiunea redusa este insotitd si de o adancimea mica a acestora, frecvent sub 0,5 m. Aceste lacuri sunt percepute mai mult ca un
detaliu al circurilor decat ca un element propriu-zis al acestora. In general se afl intr-un proces intens de colmatare, mai ales pe
orizontald, prin acretia laterald a malurilor: luciul de apa este impins de catre malurile lacului dintr-o directie sau mai multe, datorita
aportului lateral de sedimente (coluvii si proluvii) venite din bazin;

Lacurile glaciare superficiale (2) - sunt lacuri a cdror adancime nu depaseste 1,25 m, insd suprafetelor lor pot ajunge pana la cateva
hectare (total: 77 de lacuri). Se caracterizeaza printr-un grad avansat de colmatare (agradare lacustrd), astfel incat cea mai mare
parte de cuveta initiald este ocupatd, in prezent, de sedimente lacustre. Grosimea mare a sedimentelor le recomandad pentru studii
de paleolimnologie (analiza sedimentelor lacustre pentru diferite scopuri), insd adancimea redusa face ca sedimentele de suprafatd
sa fie remaniate/modificate de catre vant (wind stress);

Lacurile glaciare propriu-zise (3) - au dimensiuni variante, insd adancimea este cuprinsa intre 1,40 si 4,20 m (total: 38 de lacuri). Desi
adancimile sunt mai mari decat in cazul categoriei precedente, si acestea se gasesc intr-un proces vizibil de agradare si restrangere
pe orizontala.

Lacurile glaciare majore (4) - sunt lacurile cu adancimile cele mai mari, de peste 4,50 m (total: 35 de lacuri). Datoritd caracteristicilor
dimensionale, sunt cele mai cunoscute lacuri din Carpatii romanesti. Adancimea mare a apei, coroborata cu grosimea sedimentelor,
face ca acestea sa fie cele mai pretabile pentru studiile privind reconstituirile climatice.

in limbajul popular din Romania lacurile glaciare mai sunt cunoscute sub numele de zdnoagd, tdu, iezer etc.

Turbariile cu origine glaciara sunt cele situate in perimetrul circurilor glaciare. Cuvetele acestora sunt ocupate in totalitate de
sedimente lacustre, depozite de turba in diferite stadii de descompunere si turbifiere, vegetatie de Sphagnum si apa. Apa se poate
gasi atat in depozitul de turba cat, si sub forma unui/unor ochi(uri) de apa. Turbariile fac parte din categoria mlastinilor oligotrofe,
sarace Tn saruri nutritive si cu pH scazut. Acestea s-au format in fostele cuvete glaciare in conditiile unui climat cu umiditate ridicata,
evaporatie scazuta si in prezenta unui strat impermeabil, cu drenaj deficitar. Substratul, dar mai ales natura depozitelor superficiale
coroborata cu agresivitatea pluviala au condus, in timp, la colmatarea acestora. Pozitionarea lor la baza spatarelor de circ sau sub
treptele glaciare a favorizat acest proces. In cadrul acestora se evidentiaza doud subtipuri:

Turbariile cu ochi de apa (5) - nu sunt complet inchise de depozitul de turbd (5a), in perimetrul lor fiind inclus un mic lac (sau mai
multe, dupa caz), denumit ochi de apd in turbd (5b);

Turbariile sau tinoavele (6) - sunt unitatile limnologice complet colmatate si acoperite cu Sphagnum. Este posibil ca in perioadele
ploioase in perimetrul acestora sa apara un exces de umiditate sau chiar ochiuri de apa, dar acesta nu rezista in timp.

in Carpatii romanesti au fost identificate 65 de tinoave, dintre care 56 sunt complet colmatate (tinoave propriu-zise), iar restul de 9
sunt tinoave cu ochi de apa. Acestea sunt foarte utilizate pentru studiile privind istoria vegetatiei, datorita bogatiei in graunti de polen
si spori. Polenul depozitat este mai bine conservat, deoarece in turbarii nu exista evenimente hidrologice intense care sa-I
fragmenteze. Astfel, Tn cazul depozitelor de turba, si sedimentele de sub acestea sunt mai stabile si confera o mai mare incredere
acestor tipuri de studii. Spre exemplu, turbariile ombrotrofe (care se alimenteaza doar din precipitatii si praful atmosferic) sunt cele
mai pretabile pentru studiile privind poluarea atmosferica postindustriald, intrucat poluantii adera mai bine la materia organica din
depozitul de turba. Astfel, in ultimele decenii in Carpatii romanesti au fost realizate studii importante privind istorie vegetatiei si
variabilitatea climatica pe baza acestor tipuri de depozite (Feurdean at al., 2014).

Turbariile definite mai sus sunt numite si tinoave si se gasesc, in general, in aria montana. Pentru a face distinctia ntre turbariile
formate n arii de tipul circurilor si vailor glaciare, si restul tinoavelor care se gasesc in cuprinsul Carpatilor romanesti, recomandam
atasarea apelativului glaciar (ex. turbdrii glaciare sau tinoave glaciare), care indica faptul ca s-au format intr-un areal glaciat (afectat
de eroziunea si acumularea glaciara). Restul turbariilor, desi pot avea o varsta care sa dateze din timpul glaciatiilor, au o alta origine
geomorfologica, multe dintre ele formandu-se Tn urma unor alunecari sau in lungul unor “falii de gravitatie” (Mindrescu & Cristea,
2011).

in functie de amplasamentul in raport cu ghetarii care le-au generat, lacurile au fost clasificate in 2 categorii principale (Glac, in tabel):
lacuri de circ (1 in tabel) si lacuri de vale glaciara (2). La acestea se adauga, ca tipuri intdlnite mult mai rar, lacurile de pe treptele
glaciare (3) situate, Tn special, intre circurile si vaile glaciare, precum si lacurile care se gasesc in concavitati formate in depozitele
glaciare ale morenelor de circ (kettle hole) (4). Acestea din urma au o forma circulara si s-au format in urma topirii tarzii a unor
samburi de gheata ramasi captivi in depozitele glaciare ale morenelor. Aceste tipuri de cuvete mai exista in Carpatii romanesti, insa
sunt de mici dimensiuni si lipsite de apa.

Repartitia lacurilor

Repartitia lacurilor este una disproportionatd raportata la cele trei ramuri carpatice principale. in fapt, acestea se gisesc doar in
Carpatii Orientali si in Alpii Transilvaniei (Carpatii Meridionali) (figura 1). Majoritatea lacurilor (123) se gasesc in Alpii Transilvaniei,
fiind distribuite Tn masivele montane dupa cum urmeaza: lezer Papusa (1), Fagaras (62), Lotru (3), Cindrel (4), Parang (37), Retezat
(61), Godeanu (29) si Tarcu (13). Tn Carpatii Orientali, lacurile si turbariile glaciare se gasesc in extremitatea nordica, in muntii Rodnei
(39) si Maramuresului (6). Acestora li se adauga un lac (lacul Vulturilor) si o turbarie, care s-au format mult mai la sud, intr-un circ
glaciar izolat din muntii Siriu, sub varful Malaia, considerat o anomalie. Sub aspect morfologic, situl are caracteristicile unui circ glaciar,
insd pana la validarea acestei origini prin metode sedimentologice, ramane cu un statut incert.
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Cele mai multe lacuri si turbarii glaciare se gisesc in masivele Retezat si Figiras. in Retezat aceastd distributie este un efect al
susceptibilitatii granitelor de a forma cuvete glaciare sub actiunea eroziva a ghetarilor de circ, dar si al unor conditii mai umede din
timpul glaciatiei, cu influente atat atlantice, cat si mediteraneene. in Figaras, frecventa acestora se datoreazd masei montane din
acest masiv, cat si ghetarilor de mari dimensiuni. Cea mai mare arie montana cu altitudini de peste 1800 m se gaseste in Fagaras (240
km?), urmata de Retezat (117 km?) si Parang (79 km?). Spre exemplu, circul Mioarelor (C197) din Figaras detine 5 lacuri glaciare. in
schimb, lacurile cu cele mai mari dimensiuni se afla in Retezat.

Prin comparatie, in Carpatii romanesti au fost identificate 679 de circuri glaciare, repartizate in 22 de masive montane, numar sensibil
mai mare comparativ cu cel al lacurilor glaciare. Ca o corespondenta, cele mai multe circuri se gasesc tot in Fagaras (210) si Retezat
(91). Cele 260 de lacuri glaciare si turbarii sunt distribuite Tn 151 de circuri glaciare. Prin urmare, aprox. 22% dintre circuri detin lacuri
sau turbdrii. Dintre acestea, 127 de circuri detin cuvete glaciare cu corp de ap3, de la lacuri superficiale pan3 la cele majore. Tn tabelul
principal, variabila Cod circ (ultima coloand) red& codul circului in care se géseste lacul sau tinovul glaciar respectiv. in cazul lacurilor
de vale glaciara care s-au format n afara circurilor, codul circului este insotit de literele vg (de la vale glaciard). Pentru studierea
spatiala si morfometrica a circului cautat se va consulta harta Circurilor glaciare din Carpatii romdnesti utilizand codul circului
(Mindrescu, 2016).

Fiind generate de ghetarii de circ, lacurile sunt raspandite in lanturile montane cu masivitate pronuntata si altitudini ridicate, precum
muntii Fagarasului, si in ariile cu precipitatii mai abundente, precum cele din vestul Alpilor Transilvaniei. Litologia a intervenit si ea
favorizand formarea cuvetelor lacustre, ca numar si dimensiuni, pe terenurile granitice si granodioritice. Tn nordul Carpatil or
romanesti, prezenta lacurilor se datoreaza prezentei masivului Rodnei, care atinge cele mai mari altitudini din ramura orientald, in
care s-au dezvoltat unii dintre cei mai mari ghetari de circ din Romania.

Altitudinea lacurilor

Altitudinea este foarte importanta si in limnologie, deoarece ea este cea care controleaza mezoclimatul palierului altitudinal cu lacuri
luat in analiza (etajarea verticald). Lacurile glaciare din Carpatii romanesti sunt, prin excelenta, unitati limnologice de altitudine care
au fost formate de ghetari de circ care s-au dezvoltat in timpul Pleistocenului inferior deasupra liniei zapezilor permanente (LZP,
snowline). Lacurile glaciare carpatice sunt situate in general intre 1800 si 2150 m (minim - 1416 m; maxim - 2297 m), cu o medie de
aprox. 1980 m (figura 2). Primele 14 lacuri cu cele mai mari altitudini se gasesc Tn muntii Fagarasului. Lacul aflat la cea mai mare
altitudine este Scoica (L65) situat la 2297 m sub culmea si varful Dara, urmat de Musetescu, Podul Giurgiului si Capra. La nivel regional
exista diferentieri importante intre cele doua lanturi montane care detin lacuri (Altit, in tabel). Altitudinea medie a lacurilor din
Carpatii Orientali este de 1750 m, pe cand in Alpii Transilvaniei aceasta ajunge la 2020 m, existand o diferenta de 250-270 m. Avand
in vedere ca polul ghetarilor de circ se gasea in masivul Rodna, consideram ca linia zapezilor permanente (LZP) din Carpatii romanesti
cobora cu aceasta valoare (250 pana la 300 m) intre latitudinea muntilor Rodnei si cea a Fagarasului sau Parangului, spre exemplu.
Prin comparatie, majoritatea circurilor glaciare (82%) se gasesc cu buza lor intre altitudinile de 1650 si 2110 m, iar 83% dintre acestea
se gasesc in ariile montane cu altitudini absolute cuprinse intre 2000 si 2470 m.
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Figura 2. Distributia statistica a lacurilor si turbariilor glaciare din Carpatii romanesti in functie de altitudine, suprafata si
adancime.

n Alpii Transilvaniei, altitudinea lacurilor glaciare creste dinspre vest spre est, de la valoarea medie de 1900 m (in Tarcu si Godeanu,
cu 42 lacuri) la 2045 m in Retezat (61 lacuri), 1965 m in Parang (37 lacuri) si 2115 m in Fagaras (62 lacuri). Aceastd diferenta de 270
m dintre lacurile din Tarcu-Godeanu si Fagaras (in cazul lacurilor de dimensiuni mai mari, diferenta ajunge si pana la 300 m) este chiar
mai mare decat cea inregistrata intre podelele de circ, care inregistreaza aceeasi crestere altitudinala vest-est. Mai mult, cele 3 circuri
din Sureanu au valoarea medie de 1800 m si sunt situate considerabil mai jos fata de cele 4 din Cindrel, pozitionate mai la est si mai
in interiorul masei montane, sau fata de cele 37 de lacuri din Parang, situate mai la sud. Aceasta sugereaza faptul ca precipitatiile din
timpul fazelor glaciare aveau o vergenta nord-vesticd si vesticd (Mindrescu et al., 2010a). Tn concluzie, cele mai inalte lacuri glaciare
apar in masivele grupului altitudinal 2500 (masivele montane cu altitudini absolute peste 2500 m), precum si in partea estica, departe
de influentele atlantice si mediteraneene, ale Alpilor Transilvaniei. in partea nordic3, inclusiv in Cernahora si Svidovet din Carpatii
ucraineni (nu de parte de granita de nord a Romaniei), lacurile se afld la cele mai mici altitudini, dar si intr-un proces intens de
colmatare.

Adancimea lacurilor

Adancimea lacurilor din Carpatii romanesti este in vasta majoritate a cazurilor modesta. in tabelul principal toate tinoavele au primit
valoarea zero in dreptul acestei variabile, in timp ce restul de 204 entitati limnologice care sunt reprezentate de lacurile glaciare (195)
si ochiurile de apa din cadrul tinoavelor (9) au valori cuprinse intre 0,15 si 29 m (Adanc, in tabel). Valoarea medie a adancimii acestora
este de doar 2,6 m. 171 de lacuri (84%) au adancimea sub 5 m si doar 72 de lacuri (35%) au adancimile cuprinse intre 1,05 si 10 m.
Doar 12 lacuri au adancimi mai mari de 10 m. Cel mai adanc lac din Carpatii romanesti este Zanoaga (L212) din Retezat, urmat de Taul
Negru (L211) cu o adancime de 24,8 m si Gales (L167) cu 20,1 m din acelasi masiv. Clasamentul este continuat de Podragul Mare
(L81), cu 18,7 m din Fagaras, si Rosiile (L143,) cu 17,6 m, din Parang.

Fondul principal al lacurilor glaciare din Carpatii romanesti este dat de cele a caror adancime depaseste 5 m. Acestea sunt in numar
de 31, repartizate astfel: Retezat - 14, Parang - 7, Fagaras - 5, Rodna - 2, si Cindrel, lezer-Papusa, Sureanu si Tarcu cu cate 1. Se
constata, deci, ca lacurile glaciare cu dimensiuni mai mari s-au format pe substraturile granitice, asa cum s-a intamplat si Tn muntii
Tatra sau Pirinei (Pociask-Karteczka et al., 2014; Garcia-Ruiz at al., 2000). Daca ludam in considerare si grosimea sedimentelor din
aceste lacuri (frecvent cuprinsa intre 3 si 5 m), putem deduce ca ghetarii cuaternari din Romania au creat cuvete glaciare cu
dimensiuni modeste, respectiv cu adancimi care rar depaseau 10 m, fara a lua in considerare si valul morenaic din fata acestora.
Celulele rotationale ale ghetarilor de circ functionau cel mai eficient in ariile cu granite, in timp ce pe sisturile cristaline acestea erau
mai putin eficiente, cu cateva exceptii din muntii Fagarasului. Excluzand cateva lacuri cu adancimi impresionante, majoritatea
acestora au adancimi reduse, aflandu-se intr-o faza avansata de colmatare. Ratele de sedimentare care diminueaza acest parametru
au crescut intr-un ritm accelerat, mai ales in ultimii 200 de ani, chiar daca aceste entitati se gasesc la altitudini ridicate si in zone
relativ izolate (pentru mai multe detalii vezi Hutchinson et al., 2016).

Suprafata lacurilor

Suprafata medie a lacurilor si tinoavelor cu origini glaciare este de aprox. 0,55 ha, dar acestea variazi de la 40 m? pana la 9 ha (figura
2). Cele mai multe (cca. 2/3) au suprafetele cuprinse intre 0,45 si 0,65 ha. Nu mai putin de 75 de lacuri au suprafete mai mici de 0,1
ha, fiind clasificate ca lacuri si turbarii minore, si apar mai mult ca un detaliu al podelelor de circ. La cealalta extrema dimensional3,
doar 18 lacuri au suprafete care depasesc 2 ha (SLac, in tabel). Cel mai intins lac glaciar din Carpatii romanesti este Bucura (L189, cu
o suprafata de 9,02 ha), urmat la o distanta destul de semnificativa de Zanoaga (L212 - 6,66 ha) din acelasi masiv, Balea (L95 - 4,76
ha) din Fagaras, Taul Negru (L211 - 4,61 ha), Gales (L167 - 3,88 ha) si lezerul Mare (L114 - 3,84 ha) din Cindrel. Din nou, cele mai mari
suprafete sunt caracteristice tot lacurilor formate pe granite si granodiorite. Prin urmare, lacurile cu cele mai mari adancimi coincid
n linii mari cu cele mai intinse. Astfel, dezvoltarea cuvetelor glaciare de mari dimensiuni, mai ales pe substraturile granitice, s-a facut
relativ izometric: adancimile cresteau o datd cu suprafata si invers. in conformitate cu acest tip de dezvoltare, presupunem c& forma
cuvetelor glaciare ramanea relativ neschimbata pe parcursul cresterii dimensiunilor acestora.

in ansamblu, dimensiunea lacurilor si tinoavelor glaciare este modests, majoritatea nedepasind cateva hectare. Cele mai frecvent
intalnite valori sunt cuprinse intre 0,5 si 1 ha. Dimensiunea areala redusa a acestor vechi cuvete glaciare sustine ipoteza ca ultima
generatie de ghetari de circ din Carpatii romanesti, responsabili pentru formarea acestora, au fost destul de restransi dimensional.
Probabil, spre finalul glaciatiei precipitatiile si umiditatea au scazut brusc in acest spatiu montan. Astazi, lacurile si tinoavele din aceste
cuvete glaciare sunt supuse unui proces indelungat si inaintat de restrangere pe orizontala datorita aportului lateral de sedimente.
Spre exemplu, pentru 27 de lacuri din Retezat a fost analizata evolutia teritoriala in perioada 1968-2014, printre factorii de control ai
variabilitatii suprafetelor lacustre fiind identificate: marimea bazinului, altitudinea, expozitia versantului si gradul de colmatare pe
verticala, respectiv, adancimea acestora (mai multe detalii in Necsoiu et al., 2016).

Pentru comparatii si corelatii statistice am apelat si la de baza de date (partiald) realizata pentru muntii Tatra (versantul polonez) si
muntii Rila si Pirin din Bulgaria. Dintre cele 47 lacuri glaciare identificate in Tatra poloneza, Wielki Staw Polski si Morskie Oko sunt
cele mai intinse (35,8 si 32 ha) si cele mai adanci (80,3 si 51,8 m). Ins4, si aici, jumatate din populatia de lacuri au adancimi sub 3 m.
Tn Bulgaria au fost identificate 254 de lacuri glaciare, din care cel mai adanc este Okoto din muntii Rila (37,5 m), iar cel mai intins este
Popovo din muntii Pirin (12,36 ha).

in concluzie, lacurile glaciare din Carpatii romanesti sunt, din punct de vedere dimensional (suprafatd, adancime, volum de ap3), mai
mici decat cele din restul Carpatilor si din muntii Rila si Pirin (Bulgaria). Sub aspect altitudinal, sunt mai Tnalte cu aproximativ 300 m
si mai compacte fata de lacurile din Tatra poloneza (media altitudinilor = 1650 m) si mai coborate fata de cele din Bulgaria, cu aceeasi
valoare de 300 m (media lacurilor din Bulgaria = 2330 m), dar si sensibil mai rasfirate altitudinal decat acestea din urma (145 fata de
124 m).

Litologie

Peste jumatate (61,5%) dintre lacurile si tinoavele glaciare s-au format pe roci cristaline de tipul micasisturilor, micasisturi cu
paragnaise si sisturi epimetamorfice, urmate de granite si granodiorite, mai ales in Retezat si Parang (Lit, in tabel). Pe acestea din
urma s-au format lacurile cu cea mai mare densitate raportatd la unitatea de suprafata, dar si cu cele mai mari dimensiuni din Carpatii
romanesti. Granitul este o rocd magmatica de adancime, eterogena atat din punct de vedere mineralogic, cat si granulometric. Este
recunoscutd ca o roca geliva, care se dezagrega mai usor in climatele cu mare frecventa a ciclurilor gelive (inghet-dezghet), precum a
fost climatul din timpul fazelor glaciare. Prin urmare, miscarea ghetarilor de circ sub forma celulelor rotationale a condus la formarea
unor cuvete glaciare multiple si de dimensiuni mari pe acest tip de substrat. Astfel, cele mai numeroase serii de lacuri (veritabile salbe
de lacuri glaciare) s-au format pe aceste roci atat muntii Retezat si Parang. Totusi, in urma dezagregarilor masive au rezultat cantitati
imense de grohotisuri care Tn anumite situatii sau momente, datorita unor agenti specifici (avalanse de roci, ghetari de pietre etc.),
au putut acoperi total sau partial fostele cuvete glaciare. Tn schimb, desi cele mai multe lacuri glaciare s-au format pe rocile cristaline,
avand in vedere raspandirea acestor tipuri de roci (mai ales in Fagaras, lezer si Rodna), acestea sunt de dimensiuni modeste si aflate
in stadii avansate de colmatare. Cu toate ca sunt mai putin rezistente la eroziune prin comparatie cu granitele, pe substrat cristalin
s-au format lacuri cu dimensiuni mai reduse. Probabil stratificatia specifica a acestor roci a condus actiunea exercitata de ghetari spre
o eroziune areolara (in suprafatd) mai degraba decat spre una in adancime, respectiv, de subsapare glaciard. Mai mult, ulterior
formarii cuvetelor lacustre, substratul cristalin cu rezistenta redusa a contribuit la colmatarea lacurilor glaciare din aceste arii intr-un
ritm mai accelerat fatd de arealele granitice. Restul lacurilor (11) s-au format pe roci sedimentare de tipul stratelor de flis,
conglomeratelor sau calcarelor. Raportat la intreaga populatie de lacuri si tinoave glaciare, acestea se afla in cel mai avansat stadiu
de colmatare. Sunt frecvente in Carpatii Orientali si Carpati ucraineni, unde sunt formate pe stratele de flis (Cernahora si Svidovet).
Toate cuvetele glaciare ocupate in prezent cu apa sau colmatate s-au format in roca in situ a subasmentului, chiar daca cele mai multe
sunt Tnconjurate si de depozite glaciare, singura exceptie constituind-o lacul Hardau (L32) din Rodna, care s-a format in depozitele
glaciare ale unei morene laterale de circ (lac de tip kettle hole). in tabelul principal lacurile au fost clasificate in 9 clase in raport cu
litologia, dupd cum urmeaza (Lit, in tabel): 1 - granite si granodiorite; 2 - amfibolite si pegmatite; 3 - micasisturi si micasisturi cu
paragnaise; 4 - sisturi cristaline epimetamorfice; 5 - calcare si calcare cristaline; 6 - strate de flis; 7 - conglomerate; 8 - diabaze si tufuri
diabazice; 9 - depozite glaciare.

Lacurile nivale

Nu de putine ori lacurile glaciare sunt fie confundate cu lacurile nivale, fie acestea din urma sunt inglobate la cele cu origine glaciara
si invers. Lacurile nivale (denumite uneori si periglaciare) reprezinta o categorie aparte de lacuri cu origine, inca, discutabild. Pana nu
demult, sub aceasta denumire erau cuprinse aproape toate lacurile din zonele montane medii si Thalte din Carpatii romanesti, in
special de la nivelul culmilor domoale si al platourilor. Astazi, este deja bine cunoscut faptul ca nivatia nu poate crea de la sine si de
una singura astfel de cuvete lacustre. Zapada cazuta pe ariile expuse vantului dominant este foarte usor de remaniat spre alte arii,
mai bine adapostite. Pentru a fi eficiente, zapada, si mai apoi nivatia trebuie sa mosteneasca unele concavitati preexistente de la
nivelul culmilor si platourilor montane. Acestea sunt reprezentate, de cele mai multe ori, de concavitatile formate in urma alunecarilor
de teren in depozitele superficiale sau in urma rupturilor unor pachete de roci (rock slope failure) cunoscute sub denumirea generica
de sackung. Termenul a fost propus de Zischinsky (1966, 1969) si promovat de McCalpin si Irvine in 1995. Tn Romania aceste
concavitati au fost denumite scochine in muntii Godeanu, dar interpretate inexact, fiind atribuite nivatiei (Niculescu, 1965), in timp
ce Tn muntii Rodnei au fost denumite falii de gravitatie si definite corect, cat mai aproape de termenul de sackung (Sircu, 1978). De
altfel, ultimul autor a atras atentia mai demult asupra rolului alunecarilor de teren in evolutia morfologiei montane, inclusiv in
legatura cu posibilitatea formarii cuvetelor lacustre (Sircu, 1962). Tn Carpatii romanesti, nivatia preia astfel de concavitati si le ocup3
sezonier, reusind uneori sa le contureze mai bine.

Astfel, Tn urma investigatiilor noastre de pe teren (Mindrescu&Cristea, 2011), au fost identificate cateva tipuri de lacuri non-glaciare
rezultate in urma deformarilor gravitationale (deep-seated gravitational slope deformations), care se gasesc in ariile montane: 1.
lacurin buzunarele de versant formate prin alunecarea depozitelor superficiale sub forma unor valuri - se gasesc la nivelul versantilor,
sunt alungite, de mici dimensiuni si superficiale. Cel mai tipic exemplu sunt cele din aria montana Corongis, Tn muntii Rodnei; 2. lacuri
de inseuare - formate prin colapsul inseuarilor inalte, cel mai probabil glaciate, imediat dupa deglaciatie, ca raspuns la reajustarea
glacio-izostatica a versantilor montani. Au forma elipsoidala, usor alungita, insa pentru ca sunt expuse vantului dominant cu timpul
devin circulare. Cel mai tipic exemplu este lacul La Tau dintre vaile glaciare ale Putredului si Bilei din muntii Rodnei; 3. lacuri de platou,
care au luat nastere prin colapsul platourilor montane pe mari suprafete, tot ca rezultat al reajustarii glacio-izostatice, inclusiv datorita
topirii permafrostului montan. Platoul Vinderel din muntii Maramuresului este cel mai tipic exemplu pentru acest tip de proces
genetic, care a condus la formarea de cuvete lacustre cu vechime mare (lacul si tinoavele Vinderel: mai multe detalii in Arvai et al.,
2016); 4. lacuri de culme - s-au format datorita deformarilor gravitationale liniare de la nivelul culmilor rotunjite cu altitudini mijlocii
si tapisate cu depozite superficiale. Cuvetele sunt incastrate doar in depozitele superficiale, iar unele dintre ele pot fi destul de vechi,
datand din perioada dezghetului permafrostului montan din Carpatii romanesti. Lacurile din aceasta categorie sunt cele mai
raspandite, gasindu-se in aproape fiecare unitate montana cu altitudini de peste 1500 m. Unul dintre exemple este Tdul Baita din
culmea Pietrosul Bardaului din muntii Maramuresului. Un tip aparte de concavitati il reprezinta cele formate in roca in situ, cu
precadere in ariile glaciate care, din pacate, nu detin si lacuri (ex. faliile de gravitatie din Gargalau, muntii Rodnei).

Lacurile de tip sackung sunt diverse si constituie o prezenta semnificativa in peisajul carpatic roméanesc. Ele reprezinta marturii ale
unor schimbari climatice cu impact asupra morfologiei din Carpatii romanesti (ex. trecerea de la perioade reci la cele calde, sau de la
perioade uscate la cele umede si invers), insa este important de retinut faptul ca amplasamentul lor actual nu a fost niciodata glaciat
(nu au detinut ghetari). Totusi, dat fiind faptul ca aceste lacuri au bazine de receptie de mici dimensiuni sau sunt lipsite de bazin (cum
este cazul turbariilor bombate de culme sau platou - raised peat bog), adeseori au o existenta destul de indelungata, desi unele dintre
ele au ajuns deja la stadiul de turbarii montane (ex. Taul Muced din muntii Rodnei).

Lacurile glaciare si schimbarile climatice
Lacurile glaciare nu sunt importante doar ca si componente ale hidrologiei si hidrografiei Romaniei, ci si ca arhive environmentale. in
timp ce cuvetele acestor entitdti limnologice s-au format in Pleistocenul inferior, datorita eroziunii exercitate de catre ghetari,

corpurile de apa ale acestora au aparut la inceputul Holocenului, odata cu incalzirea climatului. Astfel, avand in vedere perioada
formarii concavitatilor respective, precum si intervalul indelungat pe parcursul caruia lacurile glaciare au functionat ca atare, acestea
constituie marturii morfologice si sedimentologice importante care pot fi utilizate cu succes pentru reconstituirea variabilitatii
climatice si istoriei vegetatiei din Pleistocenul Inferior si Holocen.

Desi Carpatii romanesti au fost afectati de glaciatie doar in Pleistocenul Inferior, ghetarii au avut suficient timp pentru a modela
circurile si vaile glaciare, dar si cuvetele lacustre. Dupa disparitia ghetarilor, aceste cuvete s-au transformat in unitati limnologice de
tipul lacurilor glaciare, devenind astfel “capcane” de sedimente. Vechimea mare a lacurilor glaciare, precum si colectarea de catre
acestea a unor coloane de sediment neintrerupte (fara hiatusuri sau lacune in sedimentare), le face deosebit de utile pentru studierea
schimbarilor climatice si de mediu pe baza sedimentelor lacustre (paleolimnologie). Tehnicile de prelevare a probelor de sedimente
lacustre, metodologia de analizd a sedimentelor si interpretarea rezultatelor pot fi consultate in primul ghid practic de
paleolimnologie din Romania (Florescu & Mindrescu, 2016).

Pe parcursul ultimelor doua decenii au fost realizate o varietate de studii si in Carpatii romanesti vizand analiza variabilitatii climatice,
istoria vegetatiei, poluarea atmosferica din perioada de dupa revolutia industriald, impactul antropic recent asupra lacurilor etc.
Astfel, dintre cele 42 de entitati limnologice (lacuri si turbarii) studiate pana in prezent in Romania (Mindrescu et al., 2016) in cadrul
diferitelor studii urmarind obiectivele detaliate mai sus, 12 sunt lacuri si turbarii glaciare. Cele mai multe dintre acestea sunt localizate
in nordul (Rodna si Maramures) si sud-vestul Carpatilor romanesti (Retezat). Este recunoscut faptul ca lacurile de altitudine surprind
cel mai bine semnalul climatic regional, astfel incat pot fi utilizate pentru sintezele paleoclimatice regionale sau continentale,
obtinandu-se rezultate solide.

Pentru noua dintre lacurile glaciare studiate pana in prezent sunt cunoscute varstele absolute, obtinute prin metoda radiocarbon
(C**). Acestea sunt cuprinse intre 7030 si 15750 ani inainte de prezent. Cele mai vechi lacuri sunt cele din Retezat, dupd cum urmeaza:
Lia (L196) - 14200 BP (before present), Zanoguta (L216) - 14800 BP, Gales (L167) - 15124 BP si Taul dintre Brazi (L168) - 15750 BP
(Buczkd et al. 2013; Farcas et al. 1999; Magyari et al. 2013). Primul si ultimul dintre cele mentionate sunt lacuri de vale glaciara (Lia
si Taul dintre Brazi). Prin comparatie, lacurile din nordul Carpatilor romanesti sunt ceva mai tinere, avand varste cuprinse intre 7030
si 11200 BP: Gargalau Tg(L27), Poiana Stiol (L27), Poiana Stiol de Jos (L33), Buhdescu Mare (L11), Bardaul Mare (L3) si Cristina (L6)
(Geanta et al. 2014; Tantau et al. 2014; Tantau et al. 2011; Farcas et al. 2013). Fara indoiala, aceste varste absolute obtinute pentru
lacuri depind in buna masura de tehnicile de recoltare a probelor, dar si de abilitatea cercetatorilor de a sectiona cu sonda tot profilul
de sedimente (penetrarea pana in baza a intregii coloane de sedimente nefiind tot timpul posibilad). Cu toate acestea, este sesizabila
diferenta de varsta (desi este posibil ca in realitate aceasta sa fie inferioara valorii obtinute, de cca. 3000 de ani), dintre lacurile
nordice si cele sud-vestice. Avem, insa, certitudinea ca lacurile glaciare din nordul Romaniei sunt mai tinere datorita disparitiei mai
tarzii a ghetarilor de circ din aceasta zona comparativ cu cei din sud-vest.

n ceea ce priveste grosimea sedimentelor din lacurile glaciare acestea variaza intre 1,30 (Stiol, Buhdescu Mare) si 7,62 cm (Lia). Siin
acest caz apar diferentieri nord-sud, cu grosimi mai mari ale stivei de sedimente in cazul lacurilor din Retezat. Avand in vedere varsta
maxima a acestor lacuri, precum si grosimea coloanei de sedimente, poate fi estimatad rata medie de sedimentare Th milimetri/an.
Astfel, valorile acestui parametru variaza intre 0,1 si 0,5 mm/an in cazul lacurilor investigate pana in acest moment. in schimb, s-a
constatat faptul ca aceste rate au crescut semnificativ n ultimii 200 de ani, atingdnd valori de pana la 1 sau peste 1,5 mm/an, ca efect
al impactului antropic (Hutchinson et al. 2016). Cel mai agresiv impact antropic de natura fizica asupra unui lac glaciar din Carpatii
romanesti, situat intr-o arie strict protejata, s-a produs in cazul lacului Stiol (L28) din muntii Rodna. n iulie 2002 acesta a fost extins
prin constructia unui dig in aval, marindu-i astfel suprafata de 18 ori, volumul de ap& de 33 de ori, si adancimea de la 2 1a 5,7 m. in
intervalul iulie 2002 - iulie 2006 s-au acumulat 25 mm de sedimente, rezultind o rata de acumulare medie de 6,25 mm/an, cu mult
mai mare decat cea anterioara construirii digului (1-1,4 mm/an) (mai multe detalii in Mindrescu et al. 2010b).

Din alte opt lacuri glaciare au fost extrase carote scurte de suprafata cu ajutorul unei sonde gravitationale care se implanta in stratele
superioare ale coloanei de sedimente (lezerul Buhdescu lll, Bila, Lala Mare si Stiol din Rodna; Podragu Mare, Capra, Balea si Caltun
din Fagaras). Au fost analizate proprietatile magnetice si geochimia sedimentelor in vederea evaluarii potentialului acestor lacuri de
a fTnregistra retrospectiv poluarea atmosferica de la Tnceputul revolutiei industriale. Caracteristicile magnetice ale mineralelor
sugereaza ca sedimentele recente au fost afectate de poluarea cu particule atmosferice asociate cu emisiile rezultate in urma arderii
combustibililor fosili (industrie, transporturi etc.). Concentratiile crescute de metale din sedimentele contemporane demonstreaza
ca aceste lacuri izolate si aflate la departare considerabild de ariile populate par sa fi fost afectate de transportul atmosferic pe
distante lungi al poluantilor metalici. Rezultatele sugereaza faptul ca lacurile din Alpii Transilvaniei sunt cele mai afectate, cu toate ca
nivelurile de elemente metalice (concentratii in urme) sunt relativ modeste (Akinyemi et al. 2013).

Prin urmare, lantul carpatic romanesc, considerat ca avand o importanta deosebitd din punct de vedere ecologic, nu mai poate fi
definit ca un mediu “curat”, neatins de activitatea antropica, cu atat mai mult cu cat datele rezultate din analiza sedimentelor din
baza profilelor din Fagaras si Rodna aratd ca avem de a face cu un impact pe termen lung al poluarii atmosferice asupra acestor lacuri.
Daca luam in considerare si cresterea ratelor de sedimentare, putem afirma ca lacurile glaciare din Carpatii romanesti se afla intr-un
proces activ de schimbari de natura fizica (prin cresterea gradului de colmatare) si chimica (prin marirea concentratiilor de poluanti
atmosferici).

Pozitia Romaniei pe harta europeand a reconstituirilor paleoclimatice si de paleomediu pe baza sedimentelor lacustre a fost creionata
recent de cdtre Feurdean et al. (2014), care realizeaza o sinteza a datelor obtinute in toate regiunile investigate din Romania, la
diferite altitudini, pentru perioada cuprinsa intre 14,7 si 8 ka BP, in corelatie cu date similare provenind din alte teritorii central-
europene, dar si cu cronologia obtinuta pe baza carotelor din gheata groenlandeza (Greenland ice core isotope stratigraphy).

Concluzii

Lacurile glaciare din Carpatii romanesti s-au format, cu cateva exceptii, in perimetrul circurilor glaciare (lacuri de circ) prin eroziunea
si acumularea ultimei generatii de ghetari de circ de la sfarsitul Pleistocenului, respectiv, trecerea de la ultimul maxim glaciar (/ate
glacial maximum, LGM) la Holocen. Cele mai multe dintre lacuri au o origine mixta, fiind formate n fostele cuvete glaciare, dar si prin
bararea de catre depozitele morenaice. Lacurile glaciare se gasesc in cele doua ramuri principale ale Carpatilor romanesti, cea estica
si cea sudicd, Tnsd majoritatea acestora apartin Alpilor Transilvaniei. Prevalenta acestora in cadrul ramurii sudice decurge dintr-o serie
de factori care includ dimensiunea considerabila a suprafetelor montane situate la peste 1800 m, altitudinile ridicate, si litologia cu
susceptibilitate mare pentru formarea cuvetelor lacustre sub actiunea eroziva a ghetarilor de circ.

Prin urmare, zonele care detin cei mai multi ghetari de circ (cum este cazul masivului Fagaras, care detine aproape o treime dintre
circurile din Carpatii romanesti) au, de reguld, si cele mai mari populatii de lacuri glaciare. Prin comparatie cu alte astfel de entitati
limnologice glaciare din Europa, lacurile romanesti au dimensiuni si adancimi modeste, dar sunt situate la altitudini ridicate, fapt care
le confera o importanta ecologica, plaeoclimatica si paleoenvironmentala deosebita. Situarea acestora in zonele alpine si subalpine,
varstele ridicate (de peste zece mii de ani) si dimensiunile reduse ale bazinelor de retentie face ca aceste lacuri sa constituie excelente
arhive de mediu, ale caror sedimente au inregistrat cel mai fidel variabilitatea climatica de-a lungul Holocenului, dar si nivelul de
poluare atmosferica de dupa inceputurile revolutiei industriale.

Mai mult, pozitionarea acestei populatii de lacuri la tranzitia dintre un spatiu cu influente climatice atlantice si mediteraneene
pronuntate si un altul cu influente continentale si pontice, datorate prezentei marii Negre, le confera acestora o importanta aparte
pentru modelirile paleoclimatului de la nivelul continentului european. in consecint3, aceste arhive environmentale trebuie protejate
si conservate pentru a ne permite sa privim Tntr-un context corect si sa intelegem pe deplin schimbarile climatice trecute, actuale si
viitoare. Tn acest sens, cadrele didactice de la Departamentul de Geografie din cadrul Universitatii Suceava, impreund cu studentii
acestui departament, au realizat o serie de studii si investigatii privind lacurile glaciare din Romania, rezultdnd publicatii si baze de
date valoroase. Tn acest scop, a fost infiintat grupul de cercetiri geomorfologice glaciare si limnologice din cadrul departamentului
amintit (Cirques and Lakes: www.georeview.ro/cirques&lakes), unul dintre cele mai active in domeniul cercetarii reliefului glaciar si
a sedimentelor lacustre din Carpatii romanesti.
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Grupul de cercetari geomorfologice glaciare si paleolimnologie “Cirques and Lakes”
www.georeview.ro/cirques&Ilakes

coD Nume Masiv Latitudine |Longitudine Altit | Adanc|  Stac Lit | Tip |Glac|Cod circ cob Nume Masiv Latitudine |Longitudine Altit | Adanc SLazc Lit | Tip [Glac|Cod circ
(m) (m) (m?) (m) (m) (m?)
L1 [Vartopul de Sus Maramures 47°53'58,79" | 24°27'37,92" 1670 0.00 | 75305 | 8| 6 1 c21 L146 |Zanoaga Stanii Parang 45°21'05.71" | 23°33'06.67" 1925 1.25 |1 56688 | 1| 2 2 | C433vg
L2 |vartopul de Jos Maramures | 47°53'26,95" | 24°28'03,25" | 1543 [ 050 | 10159 [ 8 [ 2 | 1 | c22 L147 [Taul Verde | Parang 45°21'37.72" | 23°32'23.56" | 2010 | 6.50 | 49748 | 1| 4 | 1 | C437
L3 |Bardaul Mare Maramures 47°50'09,71" | 24°35'49,86" 1618 0.00 | 83554 | 7| 6 1 C26 L148 |Taul Verde Il Parang 45°21'42.29" | 23°32'29.55" | 2007 1.00 | 11004 | 1| 2 1 C437
L4 |Bard3ul Mijlociu Maramures | 47°50'03,40" | 24°36'00,01" | 1580 | 0.00 | 27354 [ 7| 6 | 2 | cC26 L149 [Taul Verde Il Parang 45°21'45.03" [ 23°32'30.93" [ 2003 | 1.00 | 8264 | 1] 1| 1 | C437
L5 |Bardaul Mic Maramures 47°50'09,22" | 24°36'00,52" 1565 0.00 | 15527 | 7| 6 1 C26 L150 |Taul Verde de Sus Parang 45°21'41.07" | 23°32'07.23" | 2060 1.00 635.6 1)1 1 C437
L6 |Cristina-T Maramures 47°50'08,46" | 24°37'12,01" 1579 0.00 | 27990 | 7| 5a| 1 c27 L151 |Taul Adanc Parang 45°22'08.07" | 23°32'08.77" | 2150 510 | 13483 | 2| 4 1 C440
L6 |Cristina-L Maramures 47°50'08,83" | 24°37'12,48" 1579 2.00 370.1 715b] 1 c27 L152 |Taul Secat Parang 45°22'05.18" | 23°32'09.52" | 2140 0.20 533.0 211 1 C440
L7 |B&trana Rodna 47°34'28,13" | 24°36'36,71" | 1800 0.00 538.3 4| 6 1 c45 L153 |Sliveiul Parang 45°21'50.61" | 23°31'56.33" | 2110 280 | 30051 | 2| 3 1 C439
L8 |[Gropile-T Rodna 47°34'46,41" | 24°37'37,64" | 1920 | 0.00 | 3812.4 | 4 | 5a| 1 | c43 L154 [Mija Parang 45°22'34.15" | 23°31'39.23" | 1985 | 6.50 | 85034 | 2 | 4 | 1 | C443
L8 |Gropile-L Rodna 47°34'46,86" | 24°37'38,09" | 1920 1.15 390.6 4 |s5b| 1 c43 L155 |lezerul Sureanu Sureanu 45°34'52.31" | 23°30'34.08" | 1730 755 | 53100 | 3 | 4 1 C449
L9 |[Gropile de Mijloc Rodna 47°34'33,40" | 24°37'17,36" | 1890 0.00 845.1 4| 6 1 c43 L156 |lezerul Sureanu Mic Sureanu 45°34'58.31" | 23°30'26.27" | 1785 0.80 324.3 311 1 C449
L10 |Gropile de Jos Rodna 47°34'37,21" | 24°37'18,44" | 1876 000 | 12988 | 4| 6 1 c43 L157 |lezerul Carpa Sureanu 45°35'16.59" | 23°29'25.41" | 1880 1.60 864.1 311 1 C450
L11 [Buhdescu Mare-T Rodna 47°34'26,07" | 24°38'33,12" | 1920 0.00 | 119000 4 | 5a| 1 ca7 L158 |Ciumfu Mare Retezat 45°21'46.5" 22°56'52.72" | 1830 0.50 | 2697.7 | 4 | 2 1 C458
111 [Buh3escu Mare-L Rodna 47°34'25,34" | 24°38'36,21" | 1920 0.50 9395 4 |s5b| 1 ca7 L159 |Ciumfu Mic Retezat 45°21'45.61" | 22°56'53.14" | 1960 1.00 | 17470 | 4 | 2 1 C458
L12 |lezerul Buhdescu | Rodna 47°35'20,85" | 24°38'37,82" | 1918 1.80 610.7 41| 3 1 Cc40 L160 |Tautul Custurii Retezat 45°21'38.96" | 22°56'09.65" | 1955 0.50 | 40296 | 1| 2 1 C460
L13 |lezerul Buhdescu Il Rodna 47°35'19,07" | 24°38'40,89" | 1880 520 | 16519 | 4 | 4 1 C40 L161 |Custura Mare Retezat 45°21'10.87" 22°56'02.2" 2190 9.00 | 252710 1 | 4 1 C462
L14 [lezerul Buhdescu IlI Rodna 47°35'13,92" | 24°38'48,33" | 1830 | 0.50 | 1076.2 | 4] 2 | 1 | c40 L162 | Custura Mica Retezat 45°21'13.08" | 22°56'14.55" | 2180 | 7.30 | 5701.0 | 1| 4 | 1 | C462
L15 [lezerul Pietrosului Rodna 47°35'53,30" | 24°38'51,51" | 1825 | 2.30 | 4199.1 | 4| 3 [ 1 | c39 L163 |Buta Retezat 45°19'06.36" | 22°53'57.77" | 1755 | 445 | 2736.0 | 4] 4| 1 | C535
L16 |Repedea Rodna 47°34'02,17" | 24°39'29,15" 1877 0.15 119.9 4| 1 1 C52 L164 |Groapele Retezat 45°24'49.56" | 22°56'32.51" 1718 1.00 | 19408 | 1| 2 2 | CA71vg
L17 |Aniesul Mic Rodna 47°33'24,27" | 24°41'06,96" | 1770 | 0.00 9956 | 4| 6 1 Cc58 L165 |Taul Tapului Retezat 45°22'34.47" | 22°55'33.34" | 2065 590 | 220920 1| 4| 1 C469
L18 |[Pusdrele Rodna 47°34'37,49" | 24°44'10,43" | 1840 | 0.35 54.8 2] 1 1 C64 L166 |Papusa Retezat 45°22'17.66" | 22°55'01.36" | 2170 | 290 | 43580 | 1| 3 1 C467
L19 [Negoiescu de Sus Rodna 47°34'29,91" | 24°44'45,18" | 1845 [ 0.00 | 14242 | 3 [ 6 | 1 | C65 L167 |Gales Retezat 45°23'09.78" | 22°54'37.39" | 1973 [20.10|38808.7]| 1| 4 | 1 | C473
L20 |Negoiescu de Jos Rodna 47°34'39,19" | 24°44'42,62" | 1780 | 0.00 | 19676 | 2 | 6 1 C65 L168 |Taul dintre Brazi Retezat 45°23'48.73" | 22°54'11.08" | 1730 1.10 | 11310 | 1| 2 | 2 | C473vg
L21 |[Paltinisul Rodna 47°34'43,93" | 24°45'56,39" | 1740 | 0.25 775.5 4] 1 1 c67 L169 |Zanogutele Galesului lll  |Retezat 45°22'50.83" | 22°54'26.39" | 2190 | 0.25 830.6 111 1 C475
122 |Gargaldu-T1 Rodna 47°34'12,23" | 24°48'12,44" | 1850 | 0.00 | 12933 | 4 | 6 1 C73 L170 |Zanogutele Galesului Il Retezat 45°22'48.31" | 22°54'26.72" | 2185 | 0.50 | 13010 | 1| 2 1 C475
123 |Gargaldu-T2 Rodna 47°34'14,00" | 24°48'07,94" | 1840 | 0.00 6888 | 4| 6 1 C73 L171 |Zanogutele Galesului | Retezat 45°22'47.32" | 22°54'27.71" | 2180 1.20 | 14675 | 1| 2 1 C475
L24 |Gargaldu-T3 Rodna 47°34'15,82" | 24°48'06,94" | 1840 | 0.00 | 1086.4 | 4 | 6 1 C73 L172 |Valea Rea | Retezat 45°22'29.28" | 22°54'24.32" | 2200 | 4.10 | 8749.0 | 1 | 3 1 C478
L25 |Gargilsu-T4 Rodna 47°34'18,66" | 24°48'07,01" | 1830 | 0.00 | 26595 | 4 | 6 1 C73 L173 |Valea Rea ll Retezat 45°22'33.84" | 22°54'25.35" | 2198 | 0.50 | 10430 | 1| 2 1 C478
L26 |Gargaldu-T5 Rodna 47°34'21,18" | 24°48'03,18" | 1845 | 0.00 | 56747 | 4 | 6 1 C73 L174 |Valea Rea lll Retezat 45°22'33.84" | 22°54'16.29" | 2170 1.00 | 12799 | 1| 2 1 Cca77
L27 |Gargsliu-T6 Rodna 47°34'25,65" | 24°48'10,23" | 1812 | 0.00 | 14598.8| 4 | 6 1 C73 L175 |Valea Rea IV Retezat 45°22'31.72" | 22°54'10.88" | 2167 1.00 | 65080 | 1| 2 1 Cca77
L28 |Stiol Rodna 47°34'22,99" | 24°48'54.09" | 1675 | 5.70 | 108315 4 | 4 [ 1 C72 L176 |Valea Rea V Retezat 45°22'37.96" | 22°54'12.08" | 2165 1.00 | 32110 | 1| 2 1 Cca77
L29 |Stiolul de Sus Rodna 47°34'33,57" | 24°48'34.23" | 1690 | 0.00 | 94466 | 4 | 6 1 C72 L177 |Valea Rea VI Retezat 45°22'31.00" | 22°53'58.75" | 2140 | 0.50 | 4167.2 | 1| 2 1 Cca77
L30 |Stiolul de Jos Rodna 47°34'41,91" | 24°49'23.66" | 1642 | 0.00 7050 | 4] 6 1 Cc72 L178 |Valea Rea VI Retezat 45°22'40.05" | 22°53'57.94" | 2100 | 0.50 | 42845 | 1| 2 1 Cca77
131 |Oncul-T Rodna 47°34'48,60" | 24°49'29.63" | 1620 | 0.00 | 3402.0 | 4 [5a| 1 C72 L179 |Ghimpele Retezat 45°21'52.91" | 22°54'15.38" | 2130 | 4.20 | 23182.0] 1 | 3 1 Cc479
131 |(Oncul-L Rodna 47°34'48,59" | 24°49'29.81" | 1620 1.20 71.3 4 |s5b| 1 C72 L180 |Peleguta Retezat 45°21'29.67" | 22°54'04.24" | 2098 | 5.00 | 106740 1| 4 | 1 Cc481
132 |HArd3sul Rodna 47°34'56,87" | 24°49'18.01" | 1560 | 2.85 530.0 9| 31| 4 C72 L181 |Pietrele Retezat 45°22'30.45" | 22°52'26.25" | 1995 | 090 | 27684 | 1| 2 1 C492
L33 [Poiana Stiol de Jos Rodna 47°35'09.51" | 24°49'04.49" 1532 0.00 | 30400.0] 4| 6 3 Cc72 L182 |Tautul Pietrelor | Retezat 45°22'30.45" | 22°53'05.34" | 2120 050 | 25971 ] 1| 2 1 C489
L34 |Poiana Stiol de Sus Rodna 47°35'12,13" | 24°48'49.22" | 1540 | 0.00 | 5725.1 | 4| 6 | 3 C72 L183 |Tautul Pietrelor Il Retezat 45°22'32.95" | 22°53'01.6" 2119 | 050 | 2059.8 | 1| 2 1 C489
L35 |La Cepide Sus Rodna 47°32'52,01" | 24°50'07.81" | 1750 | 0.00 | 35053 | 4 | 6 1 c77 L184 |Tautul Pietrelor Il Retezat 45°22'37.13" | 22°52'53.72" | 2010 | 0.50 | 18109 | 1| 2 1 C489
136 |La Cepide Jos Rodna 47°33'09,73" | 24°50'07.84" 1660 0.00 962.1 41| 6 1 Cc77 L185 |Tautul Pietrelor IV Retezat 45°22'35.39" | 22°52'42.75" 1980 0.50 992.2 1)1 1 C489
L37 |Putredu Rodna 47°32'31,23" | 24°51'58.03" | 1774 | 0.00 | 42443 | 3 | 6 1 C79 L186 |Stanisoara Retezat 45°22'35.69" | 22°51'52.17" | 2035 | 0.80 | 8539.0 | 1| 2 1 C494
L38 [Bila Rodna 47°31'56,14" | 24°52'36.77" | 1838 | 0.50 | 13949 | 4 | 2 1 c81 L187 |Stevia Retezat 45°23'03.93" | 22°50'47.54" | 2060 | 9.00 | 5462.0 | 1| 4 | 1 C498
139 |Bila de Jos Rodna 47°32'25,23" | 24°52'45.43" | 1750 | 0.65 73.9 4] 1 1 c81 L188 |Zanoguta Stanisoarei Retezat 45°22'55.12" | 22°51'38.48" | 2025 | 0.50 573.4 111 1 C494
L40 |Lala Mare Rodna 47°31'41,06" | 24°54'40.71" | 1919 210 | 70676 |1 3| 3 1 c84 L189 |Bucura Retezat 45°21'36.94" | 22°52'32.96" | 2040 | 17.50] 902540 1| 4 | 1 C483
L41 |Lala Mica Rodna 47°31'37,60" | 24°53'33.21" | 1848 | 0.50 | 8259.9 | 3 [ 2 1 c85 L190 |Taul Agatat Retezat 45°21'32.96" | 22°51'33.59" | 2180 | 2.00 | 11180 | 1| 4 | 1 Cc487
L42 |Lala Mica Il Rodna 47°31'34,92" | 24°53'32.03 1925 | 0.25 812.3 3|1 1 c85 L191 |Taul Portii Mare Retezat 45°21'42.46" | 22°51'46.43" | 2210 | 4.70 | 3903.8 | 1 | 3 1 C488
L43 |Lala Mica-T1 Rodna 47°31'27,86" | 24°53'24.4" 2010 | 0.oo | 17565 1 3 | 6 1 c85 L192 |Taul Portii Mic Retezat 45°21'40.98" | 22°51'57.06" | 2195 | 0.20 816.9 111 1 C488
L44 |Lala Mica-T2 Rodna 47°31'26,33" | 24°53'31.68" | 1970 | 0.00 769.9 3| 6 1 c85 L193 |Florica Retezat 45°21'31.15" | 22°51'45.57" | 2085 1.82 | 51120 | 1| 3 1 C485
L45 |Gaja Rodna 47°30'58,95" | 24°54'42.07" | 1658 | 0.00 | 32120 | 3| 6 1 cs7 L194 |Viorica Retezat 45°21'30.13" | 22°51'54.19" | 2063 6.20 | 83960 | 1| 4] 1 C485
L46 |Lacul Vulturilor Siriu 45°30'33,93" | 26°08'10.61" | 1416 | 2.00 | 9088.2 [ 6 | 3 | 1 | ci01 L195 |Ana Retezat 45°21'24.78" | 22°52'11.53" | 1976 | 11.00]35502.0| 1 | 4 | 2 |CA85vg
L47 |Lacul Sec al Vulturilor-T  [Siriu 45°30'44,44" | 26°08'16.92" | 1458 | 0.00 | 19920.4| 6 | 5a| 1 | ci101 L196 |Lia Retezat 45°21'09.61" [ 22°52'44.93" [ 1905 | 4.20 [ 12499.0| 1 | 3 | 2 |CA483vg
L47 |Lacul Sec al Vulturilor-L _ [Siriu 45°30'44,16" | 26°08'13.47" | 1458 | 0.50 | 859 | 6 |5b| 1 | cilo1l L197 [Judele Retezat 45°21'11.02" | 22°51'01.54" | 2140 | 405 | 7449.0 | 1] 3 | 1 | C521
L48 |lezerul Papusa lezer 45°27'34,61" | 24°57'44.8" 2130 | 9.00 | 41417 | 4 | 4 1 Cc146 L198 |Judeletul | Retezat 45°21'06.33" | 22°50'46.43" | 2135 | 0.50 521.0 111 1 C520
L49 |Lutele | Fagaras 45°35'04,69" | 24°59'22.01" | 2070 | 0.20 | 14312 | 3 | 2 1 c161 L199 |Judeletul Il Retezat 45°20'58.68" | 22°50'30.75" | 2065 | 0.50 825.0 111 1 C520
L50 |Lutelell Fagaras 45°34'59,64" | 24°59'27.3" 2060 | 0.20 | 10553 | 3 | 2 1 ci161 L200 |Judeletul IlI Retezat 45°20'59.07" | 22°50'25.17" | 2065 1.00 | 4088.0 | 1| 2 1 C520
L51 |Belia Fagaras 45°35'46,85" | 24°58'24.31" | 2150 | 0.20 95.8 3|1 1 C164 L201 |Taul Ascuns Retezat 45°20'56.48" | 22°51'35.43" | 2165 1.70 | 20910 | 1| 3 1 C522
L52 |Jgheburoasa | Fagaras 45°34'51,00" | 24°52'24.51" | 2185 | 0.80 | 7812.7 | 3 | 2 1 C192 L202 |Taul Urat Retezat 45°20'40.99" | 22°51'19.35" | 2085 | 0.90 | 44730 | 1| 2 1 C522
L53 |Jgheburoasa Il Fagaras 45°34'57,86" | 24°52'23.29" | 2180 | 0.20 | 1519.8 | 2 | 2 1 C192 L203 |Taul Rasucit Retezat 45°20'32.14" | 22°51'17.6" 2095 | 420 | 7349.0 | 1| 3 1 C522
L54 |Igheburoasa Il Fagaras 45°34'56,17" | 24°52'24.65" | 1956 | 0.20 908.6 3|1 1 C192 L204 |Slaveiul Retezat 45°20'20.81" | 22°52'32.35" | 1933 | 9.50 | 347920 1| 4 | 1 C531
L55 |ZArna Fagaras 45°35'22,67" | 24°51'47.52" | 2038 | 0.25 | 45113 | 3 | 2 1 C191 L205 |Turcel Retezat 45°19'59.78" | 22°51'34.86" | 2018 | 0.45 | 20976 | 1| 2 1 C530
L56 |Geamadna de Jos Fagaras 45°35'13,26" | 24°50'52.92" | 2190 | 0.20 [ 26332 | 3 [ 2 [ 1 | C197 L206 [La Clince Retezat 45°19'36.05" | 22°51'13.6" | 1910 | 0.00 | 2706.7 | 1| 6 [ 1 | C528
L57 |Geamina de Sus Fagiras 45°35'19,25" | 24°50'43.41" | 2225 | 1.40 [ 3067.7 [ 3 [ 3 | 1 | c197 L207 |Caprelor Retezat 45°21'34.39" | 22°50'53.7" | 2045 | 1.10 | 23340 [ 1| 2 [ 1 | C504
L58 |Musetescu Fagaras 45°35'18,89" | 24°50'21.09" | 2285 | 0.80 | 1624.1 | 3 | 2 1 Cc197 L208 |lezilor Retezat 45°21'39.57" | 22°50'43.08" | 2135 200 | 39730 | 1| 3 1 C504
L59 [Lacul Mioarelor | Fagaras 45°35'06,35" | 24°50'15.22" | 2240 | 0.20 [ 2980.8 | 3 [ 2 [ 1 | C197 L209 |Stirbului Retezat 45°21'46.19" | 22°51'18.09" | 2040 | 0.70 [ 115990 1 [ 2 | 1 | C503
L60 |Lacul Mioarelor || Fagaras 45°35'06,96" | 24°50'22.58" | 2238 | 0.20 [ 31020 | 3 [ 2 [ 1 | C197 1210 [Gemenele Retezat 45°21'59.87" | 22°50'28.41" | 1900 | 530 [26912.0) 1| 4 [ 1 | C505
L61 |Lacul Mioarelor IIl Fagaras 45°35'07,35" | 24°50'27.05" | 2236 | 0.40 [ 1199.7 | 3 [ 2 [ 1 | C197 L211 |Taul Negru Retezat 45°21'35.02" | 22°49'44.18" | 2005 |24.80[46097.0f 1| 4 | 1 | C506
L62 [Rosu Fagaras 45°34'31,58" | 24°50'52.56" | 2104 | 2.50 | 9588.4 | 3 | 3 1 C198 L212 |Zanoaga Retezat 45°20'47.19" | 22°49'27.28" | 1997 | 29.00| 66645.0f 1 | 4 | 1 C519
L63 [Rosu de Jos Fagaras 45°34'47,11" | 24°50'50.75" | 2110 | 0.20 | 1436.0 | 3 | 2 1 C198 L213 | Carligul Retezat 45°21'13.02" | 22°48'55.02" | 2050 | 0.20 | 37300 | 1| 2 1 C510
L64 |Rosu Mic Fagaras 45°34'33, 89" | 24°50'32.61" | 2170 | 0.20 | 21120 | 3 | 2 1 C199 L214 |Rades | Retezat 45°21'32.87" | 22°48'43.13" | 1925 335 | 43270 | 1| 3 1 C508
L65 [Scoica Fagaras 45°34'42,54" | 24°50'18.34" | 2297 | 0.35 | 17140 | 3 | 2 1 C199 L215 |Rades Il Retezat 45°21'33.74" | 22°48'37.54" | 1923 | 0.60 | 3487.0 | 1| 2 1 C508
L66 |Urlea Fagaras 45°35'43,91" | 24°50'27.67" | 2194 | 4.05 | 19691.0| 3 [ 3 1 c211 L216 |Zanoguta Retezat 45°20'04.15" | 22°48'18.1" 1855 | 0.55 | 2136.0 | 1 | 2 1 C517
L67 |Pojorta Mare Fagaras 45°36'11,37" | 24°50'15.71" | 2135 | 0.00 | 3725.1 | 3 | 6 1 C213 L217 |Zanoaga Mica de Sus Retezat 45°21'22.47" | 22°48'06.72" | 1970 | 12.40] 20986.0f 1| 4 | 1 C511
L68 |Pojorta Mica Fagaras 45°36'04,24" | 24°50'20.48" | 2090 | 0.00 358.3 3| 6 1 C212 L218 |Zanoaga Mica de Jos Retezat 45°21'38.37" | 22°47'53.07" | 1825 1.00 | 24750 | 1| 2 1 C512
L69 |Mogosu Fagaras 45°36'57,36" | 24°49'17.5" 2020 | 0.o0 | 147191 3 | 6 1 C219 L219 |Soarbele Godeanu 45°16'16.68" | 22°49'55.57" | 1675 | 0.00 | 4064.8 | 1 | 6 | 2 | C544vg
L70 |Galbena Fagaras 45°36'30,14" | 24°45'55.02" | 2150 | 2.05 | 4108.1 | 3 | 3 1 C227 L220 |Maneasa Godeanu 45°15'29.75" | 22°47'08.09" | 1775 | 0.50 | 77750 | 3 | 2 1 C549
L71 |Vistisoara Fagaras 45°36'53,06" | 24°45'54.3" 2030 1.00 859.2 3|1 1 C229 L221 |Gardomanu Godeanu 45°15'48.68" | 22°46'03.44" | 1861 | 0.50 | 2550.0 | 3 | 2 1 C552
L72 |Galisescu Fagaras 45°36'02,42" | 24°44'42.67" | 2165 1.46 | 5586.7 | 3| 3 1 C233 L222 |lezerul Berhinei | Godeanu 45°16'58.84" | 22°46'00.31" | 1970 | 0.20 53.0 3|1 1 C558
L73 |Manastirii | Fagaras 45°34'44,66" | 24°45'02.91" | 2180 | 0.20 | 19404 | 3 | 2 1 C235 L223 |lezerul Berhinei Il Godeanu 45°16'58.11" | 22°45'58.65" | 1968 | 0.20 229.6 3|1 1 C558
L74 |M3n3stirii Il Fagaras 45°34'41,17" | 24°45'06.88" | 2170 | 0.20 762.9 3|1 1 C235 L224 |lezerul Berhinei lll Godeanu 45°16'58.31" | 22°45'56.34" | 1965 | 0.20 209.0 3|1 1 C558
L75 |[Manastiriilll-T Fagaras 45°34'46,04" | 24°45'24.43" | 2130 | 0.00 | 113000 3 [ 5a| 1 C235 L225 |lezerul Berhinei IV Godeanu 45°16'56.22" | 22°45'55.55" | 1961 | 0.20 46.0 3|1 1 C558
L75 [Man3stirii Il - L Fagaras 45°34'45,96" | 24°45'25.17" | 2130 | 0.90 | 4146.0 | 3 [5b| 1 | C235 L226 [Borascu Mare | Godeanu 45°17'29.88" | 22°45'27.69" | 1900 | 020 [ 2320 | 3 [ 1 [ 1 | C568
L76 |Galbenul | Fagaras 45°34'46,85" | 24°44'48.97" | 2200 | 7.95 | 15261.7| 3 | 4 1 C235 L227 |Bordscu Mare Il Godeanu 45°17'25.65" | 22°45'08.49" | 1900 | 0.20 389.0 3|1 1 C568
L77 |Galbenul II-T Fagaras 45°35'02,90" | 24°45'09.16" | 2195 | 0.00 | 5858.4 | 3 [ 5a | 1 C235 L228 |Bordscu Mare Il Godeanu 45°17'27.33" | 22°45'25.83" | 1905 3.00 | 36820 | 3| 3 1 C568
L77 |Galbenul II- L Fagaras 45°35'02,11" | 24°45'11.73" | 2195 | 0.80 | 37589 | 3 [ 5b| 1 C235 L229 |Stana Mare de Sus Godeanu 45°17'23.06" | 22°45'07.62" | 1965 | 0.00 | 6983.0 | 3 | 6 1 C564
L78 |Pojarna de Jos Fagaras 45°33'21,51" | 24°45'14.74" | 2220 | 0.50 | 11308 | 3 | 2 1 C239 L230 |Stana Mare de Mijloc Godeanu 45°17'26.26" | 22°45'07.72" | 1965 | 0.20 389.2 3|1 1 C564
L79 |Valsanul de Jos Fagaras 45°33'33,09" | 24°44'38.04" | 2290 | 0.00 991.0 3| 6 1 C240 L231 |Stana Mare de Jos Godeanu 45°17'27.44" | 22°45'07.56" | 1900 | 0.00 299.0 3|6 1 C564
L80 |Valsanul de Sus Fagaras 45°34'43,57" | 24°43'59.15" | 2250 | 0.00 | 2369.0 | 3| 6 1 C250 L232 |Bordscu Mic | Godeanu 45°16'27.63" | 22°45'26.85" | 1880 | 0.00 291.2 2| 6 1 C568
L81 |Podragu Mare Fagaras 45°36'35,74" | 24°41'32.24" | 2068 | 18.70 | 31275.0| 3 | 4 1 C267 L233 |Borascu Mic Il Godeanu 45°16'28.98" | 22°45'23.52" | 1872 | 0.00 171.1 3|6 1 C568
L82 |Podragu de Sus Fagaras 45°36'33,09" | 24°41'38.59" | 2070 | 0.00 940.9 3| 6 1 C267 L234 |VIdsaia Mica Godeanu 45°15'30.53" | 22°44'56.05" | 1820 | 0.50 | 11566 | 3 | 2 1 C570
L83 [Podragu Mic Fagaras 45°36'43,88" | 24°41'19.45" | 2070 | 2.20 | 30910 | 3 [ 3 1 C267 L235 |VIdsaia Mare Godeanu 45°14'59.87" | 22°44'18.78" | 1830 | 0.50 905.0 3|1 1 C572
L84 |Podragu de Jos Fagaras 45°36'39,06" | 24°41'29.65" | 2065 1.00 | 29404 | 3| 2 1 C267 L236 |Scarisoara Godeanu 45°15'28.14" | 22°43'04.87" | 1997 | 2.00 | 8033.0 | 2 | 3 1 C574
L85 |Podrigel Fagaras 45°36'30,74" | 24°40'32.84" | 1980 | 3.90 | 9039.4 | 3 [ 3 1 C273 L237 |Scurtele Godeanu 45°15'58.87" | 22°42'15.68" | 1975 | 0.50 | 12205 | 3 | 2 1 C577
L86 [Podragelul de Sus Fagaras 45°36'24,86" | 24°40'44.51" | 2075 | 0.00 | 3650.7 | 3| 6 | 1 | C273 L238 | Matul Godeanu 45°15'15.44" | 22°41'16.65" | 1990 | 0.20 | 2456.0 [ 3 | 2 | 1 | C583
L87 [Podul Giurgiului Fagaras 45°35'57,80" | 24°40'58.68" | 2280 | 3.00 [ 36129 | 3 [ 3 [ 1 | C270 L239 [Gugu Godeanu 45°16'38.37" | 22°40'53.83" | 2015 | 2.00 | 42435 [ 3| 3 | 1 | C589
188 [Buda Fagaras 45°35'29,66" | 24°40'11.11" | 2075 270 | 9069.1 1 3| 3 1 C277 L240 |Gugu de Jos Godeanu 45°16'46.62" | 22°41'06.2" 1925 | 0.00 | 16695 | 3 | 6 1 C588
189 |[RAiosu Fagaras 45°34'28,61" | 24°39'19.29" | 2180 | 0.20 | 5062.4 | 3 | 2 1 Cc281 L241 |Moraru Godeanu 45°15'31.9" | 22°40'37.92" | 2055 | 0.80 | 28845 | 3 | 2 1 C585
190 [RAiosu Mic Fagaras 45°34'33 66" | 24°38'30.91" | 2085 | 0.20 777.4 3| 1 1 C283 L242 |Godeanu Godeanu 45°13'52.53" | 22°39'22.28" | 1900 | 0.30 | 47428 | 3 | 2 1 C605
191 |Hartegu Fagaras 45°34'3596" | 24°38'56.17" | 2215 | 0.00 98.7 3|l 6| 3 C282 L243 |Gropita de Sus Godeanu 45°14'14.92" | 22°39'05.61" | 1915 | 0.00 744.7 2| 6 1 C599
192 |Mesteacinul Fagaras 45°34'26,01" | 24°38'10.61" | 2020 | 0.00 958.5 3| 6 1 C289 L244 |Gropita de Mijloc Godeanu 45°14'16.66" | 22°39'00.24" | 1910 | 0.00 | 23221 | 2| 6 1 C599
L93 |Capra Fagaras 45°36'04,75" | 24°37'44.11" | 2249 | 13.10( 18812.4| 3 | 4 1 C300 L245 |Gropita de Jos Godeanu 45°14'18.26" | 22°39'08.78" | 1890 | 0.20 671.4 2|1 1 C599
194 [Ciprita Fagaras 45°35'57,87" | 24°37'45.35" | 2245 150 | 23480 | 3| 3 1 C300 L246 |Bontica | Godeanu 45°14'10.19" | 22°38'37.69" | 1975 | 0.50 | 14450 | 3 | 2 1 C601
195 |[Balea Fagaras 45°36'11,75" | 24°37'11.41" | 2041 | 16.90 | 47643.2| 3 | 4 1 C301 L247 |Bontica Il Godeanu 45°14'10.88" | 22°38'32.29" | 1975 | 0.50 | 19940 | 3 | 2 1 C601
L96 [Balea Mic | Fagaras 45°36'12,06" | 24°36'56.2" | 2045 | 0.20 [ 853.1 | 3 [ 1 [ 1 | C301 L248 [Bistra | Tarcu 45°23'12.09" | 22°40'23.4" | 1960 | 6.50 [119530f 1 [ 4 | 1 | C619
L97 [Balea Mici I Fagaras 45°36'11,69" | 24°36'53.39" | 2048 | 0.20 [ 21304 | 3 [ 2 [ 1 | C301 L249 [Bistra Il Tarcu 45°23'21.47" | 22°40'23.47" | 1915 | 0.00 | 3380.0 [ 1| 6 | 1 | C619
L98 |Bilea de Jos Fagaras 45°36'35,19" | 24°37'11.56" | 1920 | 0.00 | 24542 | 3| 6 | 1 | c301 L250 |Netis | Tarcu 45°21'52.85" | 22°40'07.16" | 1949 | 3.50 | 94940 | 1] 3 | 1 | C633
L99 |Paltinu de Sus Fagaras 45°35'48,00" | 24°36'54.26" | 2255 | 1.00 | 7253 | 3| 1| 1 | C303 L251 |Netis Il Tarcu 45°21'57.77" | 22°39'59.61" | 1950 | 030 | 1065 | 1] 1| 1 | C633
L100 |Paltinu de Jos Fagaras 45°35'48,26" | 24°36'59.55" | 2240 | 1.20 | 22392 | 3| 2| 1 | C303 L252 |Netis [l Tarcu 45°22'09.88" | 22°39'46.35" | 1625 | 0.20 | 47300 | 1] 2 | 1 | C632
L101 [Doamnei Fagaras 45°36'19,21" | 24°36'02.97" | 1869 | 1.50 [ 43069 | 3 [ 3 [ 1 | C307 L253 [Corciova Tarcu 45°20'23.36" | 22°40'18.99" | 1540 | 0.00 [ 3378 [ 4| 6 | 1 | C639
L102 [Doamnei Mic Fagaras 45°36'22,02" | 24°36'03.97" | 1875 | 0.20 [ 282.0 | 3 [ 1 [ 1 | C307 L254 [Baicu | Tarcu 45°19'58.98" | 22°39'01.73" | 1870 | 0.70 | 3003.0 [ 4 | 2 | 1 | C642
L103 [Caltun Fagaras 45°34'50,66" | 24°34'24.95" | 2145 | 11.80| 7990.7 | 3 [ 4 | 1 | C315 L255 [Baicu Il Tarcu 45°19'56.75" | 22°39'07.07" | 1830 | 1.00 | 1676.5 [ 4 | 2 | 1 | C642
L104 |Negoiu Fagaras 45°34'48,18" | 24°32'55.82" | 1970 | 0.00 532.0 3| 6 1 C325 L256 |Pietrele Albe Tarcu 45°18'11.58" | 22°36'50.19" | 1784 | 0.95 | 15249.0| 5| 2 1 C654
L105 |Sarata Mare Fagaras 45°35'43,45" | 24°32'29.74" | 1660 | 0.00 | 28635 | 3| 6 | 1 | €328 L257 |Sucu Mare Tarcu 45°17'51.11" [ 22°34'02.01" | 1967 | 0.20 | 797.0 | 1] 1| 1 | C661
L106 |Porumbacu Mare Figiras 45°35'33,41" | 24°30'34.31" | 1890 | 0.00 | 3781.7 | 3| 6 | 1 | €339 L258 |Sucu Mijlociu Tarcu 45°17'46.76" | 22°34'01.76" | 1975 | 0.20 | 3850 | 1] 1| 1 | C661
L107 [Porumbacu Mic Figiras 45°35'19,41" | 24°30'33.67" | 2015 | 0.00 | 18985 | 2| 6 | 1 | Cc341 L259 [Sucu Mic Tarcu 45°17'46.92" [ 22°34'15.28" | 1960 | 0.20 | 1157.0 | 1] 2 | 1 | C661
L108 [Titescu Figiras 45°33'49,50" | 24°29'53.48" | 2110 [ 0.00 | 5218 | 3| 6 | 1 | €353 L260 [Tarcu Tarcu 45°17'02.01" | 22°32'17.68" | 1945 | 0.50 | 1289.0 | 8 | 2 | 1 | C668
L109 |Avrig Fagaras 45°34'43,70" | 24°29'00.83" | 2007 450 | 1433511 3 | 4 1 C348
L100 |Budislavu Fagaras 45°34'33,75" | 24°28'10.92" | 2000 0.50 | 3296.0 | 3| 2 1 C358
L111 |Steflesti Lotru 45°32'05,75" 23°49'03.3" 1945 1.00 | 19700 | 3 | 2 1 C371
L112 |Hanesul Mare Lotru 45°31'06,37" | 23°47'14.57" | 2115 1.00 | 17100 | 3 | 2 1 C374
L113 |Hanesul Mic Lotru 45°31'18,31" | 23°47'20.04" 1980 0.00 972.0 3] 6 1 C375
L114 |lezerul Mare Cindrel 45°35'12,60" | 23°48'07.52" 1998 | 13.30| 38431.0| 3| 4 1 C381 (
L115 |lezerasul | Cindrel 45°35'19,35" | 23°48'13.34" 1975 0.20 374.0 311 1 C381
L116 |lezerasul Il Cindrel 45°35'22,72" | 23°48'09.15" | 1990 | 0.20 | 1889.0 | 3| 2 | 1 | c381 TABLE KEY:
L117 |lezerul Mic Cindrel 45°35'15,17" | 23°46'49.93" 1955 1.70 | 2108.0 | 3 | 3 1 C382
L118 |Singuratec Parang 45°20'25,19" | 23°42'56.73" | 1950 | 0.50 | 559.9 [ 2| 1 | 1 | 395 COD - Lake code; Nume - Lake name; Masiv - Name of mountain range; Latitudine -
L119 |Cioara Parang 45°20'24,38" | 23°42'35.53" | 1980 | 0.15 | 22549 | 2 | 2 | 1 | C396 Latitude; Longitudine - Longitude; Altit - Lake altitude (m); SLac - Lake area (m®);
L120 [lezerul Latoritei Parang 45°22'03,00" [ 23°42'10.25" [ 1555 | 1.00 | 8527.4 | 5| 2 [ 2 |CAQ4vg Adanc - Lake depth (m); Lit - Main geologic type of rock in the lake basin according to a
L121 V?oleta-T ParzEmg 45°22'23,30" | 23°42'05.73" | 1585 | 0.00 | 3209.0 [ 2 | 5a| 2 |CA404vg local coding scheme; Tip - Classification of lake on a nominal scale, according to its size
Lol V|oIet'a-L Parzimg 45°22'22,95" | 23°42'06.71" ] 1585 | 1.20 241.0 | 2§ 5b [ 2 | C404vg and stage of evolution; Glaciar - Classification of lake, according to lake site in relation
1122 {Muntinu Mare | Pardng 457220671 | 23'3918.83' | 1980 | 000 | 7880.0 141 6 [ 1} Cd04 to the glacier (i.e. cirque, glacial valley or glacial step); Cod circ - Code for glacial cirque
L123 [Muntinu Mare Ill Parang 45°22'08,96" | 23°39'27.44" 1950 0.00 | 69680 | 4| 6 1 C404 o ! !
1124 |Muntinu Mare Il Parang 45°22'01,40" | 23°39'34.55" | 1955 | 0.00 | 77740 | 4 | 6 | 1 | caoa where the lake is located (see map of Glacial cirques in the Romanian Carpathians by
1125 [Muntinu Mic | Parang 45°21'58,45" | 23°39'20.41" | 1998 | 0.50 | 2732.0 [ 4| 2 | 1 | caos Mindrescu, 2016)
L126 |Muntinu Mic Il Parang 45°22'00,02" | 23°39'18.97" 1997 0.20 | 20580 | 4| 2 1 C405
L127 |lezerul Parang Parang 45°20'54,24" | 23°37'23.64" 1890 142 | 4564.1 | 1| 3 1 C413
L128 |lezerul de Sus Parang 45°20'35,74" | 23°37'30.72" 1990 0.20 690.0 1|1 1 C413
L129 |Calcescu Parang 45°21'01,06" | 23°36'48.18" 1925 9.30 | 314969 1 | 4 1 C420
L130 |Vidal cel Mare Parang 45°20'51,08" | 23°36'55.56" 1977 3.60 | 6021.7 | 1] 3 1 C420
L131 |Vidal cel Mic Parang 45°20'51.14" | 23°37'00.18" 1975 2.90 932.9 1| 3 1 C420
L132 |Calcescu Mic | Parang 45°21'05.02" | 23°36'41.23" 1950 0.20 574.3 1|1 1 C420
L133 |Calcescu Mic Il Parang 45°21'07.41" | 23°36'38.12" 1955 0.20 570.0 1|1 1 C420 ~
L134 |P3siri cel Mare Parang 45°20'49.39" | 23°36'38.17" | 2075 | 3.00 | 21821 | 1 | 3 | 1 | ca21 MINDRESCU Marcel, CRISTEA lont, ZAMOSTEANU Andrei
Li35 [PGsir el Mic paring [ 45204857 | 23:3627.58" 2100 [ 020 6578 [ 1] 111 [ ceat Lacurile si turbdriile glaciare din Carpatii romanesti
dnoaga Mare arang . . . .
L137 |Zanoaga Pietroasa Parang 45°21'08.88" | 23°35'57.43" | 2040 0.50 2154 1|1 1 C422 ISBN: 978-973-666-470-0
L138 |Gauri Parang 45°21'44.45" | 23°35'38.89" | 2035 050 | 16812 | 1| 2 1 C233
L139 |Lasu-T Parang 45°20'45.54" | 23°35'06.68" 1870 0.00 | 20589.8]1 1 | 5a| 3 Cc427 Referenti stiintiﬁci:
L139 |Lasu-L Parang 45°20'44.39" | 23°35'03.43" 1870 0.50 40.4 1]|5b]| 3 C427 . . v
1140 |Gruiu Parang 4572022.77" | 23°33'39.99" | 2080 | 0.20 | 479.7 | 1| 1 | 1 | c429 Conf. univ. dr. Lucian Dragut _
1141 |Gheresu Parang 45721'19.3" | 23°34'29.59" | 1980 | 5.50 | 23929 | 1| 4 | 1 | c4z8 Cercetator dr. CSlI Cristian Valeriu Patriche
L142 |Mandra Parang 45°20'43.47" | 23°33'21.04" | 2155 830 | 9256.2 | 1| 4 1 C431 Tiraj: 1000 exemplare
L143 |Rosiile Parang 45°20'42.89" | 23°33'22.61" 1990 | 17.60| 375309 1| 4 1 C430
L144 |Tautul Rosiilor Parang 45°20'47.71" 23°33'12.8" 2020 1.50 | 32698 | 1 | 3 1 C430
L145 |Zanoaga lui Murgoci Parang 45°21'43.29" | 23°33'50.04" 1810 1.00 731.2 1|11 1 C425




